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深远Cr12模具开裂原因初步分析

1、 问题及现状

深远客户压铸模具，采用材料为Cr12，热处理后在使用过程中发生严重开裂，现深远从该模具上割取一块样品交星杰公司分析原因。现仅就此样品材料进行初步分析。   
二、硬度测试：
HRC46.5～48。
三、光谱分析结果：

	化学成分%

项目 
	C
	Si
	Mn
	Cr
	Mo
	W
	V
	

	Cr12标准成分
	2.0~
2.3
	≤0.4
	≤0.4
	11.5
~13
	-------
	-------
	-------
	

	样品

成分
	2.21
	0.27
	0.27
	10.2
	0.03
	--------
	0.01
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四、金相检查
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五、 分析意见
1、从金相组织中可以看出，此材料铸造特征十分明显，已经不需要对其碳化物不均匀度进行评级。可以这样认为：此材料在铸造后基本上未经锻造镦拔而直接投入了生产使用，因而组织中保留了大量粗大的、形态分布不均匀的网状共晶碳化物；由于共晶碳化物与基体间的界面结合力较弱，当碳化物呈网连续分布时，极易造成材料脆化，从而导致材料在日后的加工使用中容易产生裂纹.
2、据客户介绍，这是一套压铸模，从我们接触的资料看，压铸模的选料原则为中碳高合金钢，从光谱分析中可以看出，此材料的化学成分与Cr12标准化学成分基本接近（铬的含量比标准含量低了2个百分点），此套模压铸选用Cr12材料是极为少见的，由于不清楚客户选料是否有特殊的意图，因此对选料问题暂不作评论。但就Cr12材料用作热作钢，我们认为是需要谨慎考虑的，因为Cr12材料含有大量的碳化物，其体积百分数可达20%，碳化物的导热性能很差，同时碳化物的膨胀系数比基体组织小30%左右，加热时它阻止基体膨胀，冷却时它阻止基体收缩，因此原则上不能用作热作钢（在一些需要高压同时又要耐腐蚀的压塑模上可采用Cr12MoV）。
3、由于对模具的总体结构和使用情况不了解，因此只能做一个初步的分析。
六、建议

更换材料。
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100×，经硝酸酒精溶液腐蚀，整体组织呈现明显的铸造组织特征.











400×，经硝酸酒精溶液腐蚀，回火马氏体+残余奥氏体+粗大的白色鱼骨状共晶碳化物，为典型的铸造莱氏体组织








